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 OPIS KONSTRUKCYJNY 

 

1. PODSTAWA  OPRACOWANIA 

 
Projektową opracowania są następujące dokumenty : 

1.1 Dokumentacja architektoniczna opracowana przez  

ARCHITEKTURA PASYWNA PYSZCZEK I STELMACH SP.J. 
ul. Szlak 65, 31-153 Kraków  
 

1.2 Geotechniczne warunki posadowienia dotyczące rozpoznania warunków gruntowo-wodnych pod budowę 
budynku ośrodka opieki dziennej i oddziału opieki psychiatrycznej w obrębie Zakładu Opiekuńczo-
Leczniczego przy ul. Wielickiej w Krakowie, opracowany przez GEOmix Biuro Geologiczne Jarosław Garecki 

1.3 Polskie normy budowlane oraz literatura naukowo techniczna 

2. MATERIAŁY KONSTRUKCYJNE  

Beton klasy – C25/C30 (B30) 

Stal zbrojeniowa klasy   A-IIIN ; BRW500  (pręty Φ 8 i większych średnic ) 

Materiały murowe :  ceramiczne klasy 15 , na zaprawie klasy M5 

3. POSADOWIENIE BUDYNKU 

Przyjęto posadowienie budynków w części podpiwniczonej  na płycie fundamentowej grubości 40 cm, w 

części niepodpiwniczonej na stopach i ławach fundamentowych.  

Obciążenie z płyty fundamentowej na grunt przekazywane jest za pośrednictwem warstwy gr. 25 cm ze 

styropianu ekstrudowanego XPS300. Pod styropianem zaprojektowano chudy beton gr 10 cm.  

Pod stopami i ławami fundamentowymi zastosowano styropian ekstrudowany XPS500. 

4. OPIS POSZCZEGÓLNYCH USTROJÓW I ELEMENTÓW KONSTRU KCYJNYCH 

Budynek zaprojektowany w technologii pasywnej.  

Konstrukcja budynku słupowo płytowa z żelbetowymi ścianami zewnętrznymi.  

- Ściany konstrukcyjnie – żelbetowe monolityczne grubości 25cm 

- Stropy - w konstrukcji żelbetowej monolitycznej , stropy grzybkowe grubości 19cm 

- Stropodach - w konstrukcji żelbetowej monolitycznej grubości 20cm,  

- Podciągi , belki i słupy - podciągi, belki i słupy żelbetowe monolityczne. 

- Wieńce i nadproża - Nadproża i wieńce żelbetowe monolityczne. 

- Klatki schodowe - Klatki schodowe w konstrukcji żelbetowej monolitycznej. Schody płytowe proste 

oparte na belkach spocznikowych i ścianach.  

- Fundamenty – płyta fundamentowa grubości 40 cm, ławy fundamentowe wysokości 40 cm, stopy 

fundamentowe wysokości 60cm. 

 

 

Projektował : mgr inż. Bartłomiej Zdziech 

upr nr ewid 354/2002 

izba : MAP/BO/0700/03 

 

              Sprawdził : mgr inż. Jarosław Jasiński 

upr. Nr ewid. 348/2002 

izba : MAP/BO/0078/05 
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OBLICZENIA  STATYCZNE 

1. ZAŁOŻENIA DO OBLICZEŃ STATYCZNYCH 

Zestawienie norm i programów komputerowych . 

Zestawienia obciążeń wykonano w oparciu o Polskie Normy, między innymi : 

PN-82/B-02001 -  Obciążenia budowli . Obciążenia stałe . 

PN-82/B-02003 -  Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne.  

Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe . 

PN-80/B-02010/Az-1  Obciążenia w obliczeniach statycznych . Obciążenie śniegiem . 

PN-77/B-02011/Az-1 Obciążenia w obliczeniach statycznych . Obciążenie wiatrem . 

PN-88/B-02014 -  Obciążenia budowli . Obciążenie gruntem. 

 

Obliczenia konstrukcji wykonano między innymi w oparciu o normy : 

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

    Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie 

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczanie statyczne i projektowanie. 

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia i projektowanie.  

 

Obliczenia wykonano przy użyciu następujących programów komputerowych: 

 „CBS Pro” , „ROBOT Millenium” , „SPECBUD” . 

 

2. WYNIKI OBLICZEŃ STATYCZNYCH 

4.1 FUDNAMENTY – budynek A  

 
naprężenie pod ławami fundamentowym,  siły w słupach oraz  naprężenie od ścian na płyt ę 
fundamentow ą. 
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WYMIAROWANIE FUDNMENTÓW  
 
STOPA FUDNAMENTOWA  F-1  
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GEOMETRIA FUNDAMENTU  
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  stopa prostopadłościenna 
B = 2,10 m  L = 2,10 m  H = 0,60 m 
Bs = 0,40 m  Ls = 0,40 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-1,20-1,20

0,00

2,00
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Piaski średnie

Piaski gliniaste

z
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Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodni
ona 

ρo
(n) 

[t/m3] 
γf,min γf,max φu

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 [kPa] M [kPa] 

1 Piaski średnie 2,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 124786 
2 Piaski gliniaste 1,00 nie 2,05 0,90 1,10 7,56 6,23 12832 21391 

 
Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     σdop [kPa] = 280,0 kPa 
 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU  
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN]  MB [kNm] TL [kN]  ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 980,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 
Średnica prętów wzdłuż boku L   φL = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 85 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁO ŻENIA  
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: z = 2,00 m 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 2437,2 kN 
  Nr = 1391,9 kN   <  m·QfN = 0,81·2437,2 kN = 1974,2 kN  (70,5%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 541,5 kN 
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  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·541,5 kN = 389,9 kN  (0,0%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Naprężenie maksymalne σmax = 251,9 kPa 
  σmax = 251,9 kPa   <  σdop = 280,0 kPa  (90,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 1137,21 kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·1137,2 kNm = 818,8 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,72 cm, wtórne  s''= 0,06 cm, całkowite s = 0,79 cm 
  s = 0,79 cm   <  sdop = 7,00 cm  (11,2%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,61 m2 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 153,3 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 545,1 kN 
  NSd = 153,3 kN   <  NRd = 545,1 kN  (28,1%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 11,52 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 12 prętów φ12 mm  o As = 13,57 cm2 
Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 11,52 cm2 
  Przyjęto konstrukcyjnie 12 prętów φ12 mm o As = 13,57 cm2 
   
Ł-1 ława fundamentowa 
 
 
SZKIC FUNDAMENTU  

1 2

H
=0

,4
0

  

0,35 0,25 0,35
B=0,95

V = 0,38 m3/mb  
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GEOMETRIA FUNDAMENTU  
 
Wymiary fundamentu : 
Typ:  ława prostokątna 
B = 0,95 m  H = 0,40 m 
Bs = 0,25 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
D = 2,20 m  Dmin = 2,20 m 
Brak wody gruntowej w zasypce 
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 

z [m]

-2,20-2,20

0,00

1,00

2,00

Piaski średnie

Piaski gliniaste

z

 
 
Zestawienie warstw podłoża 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodni
ona 

ρo
(n) 

[t/m3] 
γf,min γf,max φu

(r) [o] cu
(r) 

[kPa] 
M0 [kPa] M [kPa] 

1 Piaski średnie 1,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 124786 
2 Piaski gliniaste 1,00 nie 2,05 0,90 1,10 7,56 6,23 12832 21391 

 
Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     σdop [kPa] = 280,0 kPa 
 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU  
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 122,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
DANE MATERIAŁOWE  
 
Zasypka: 
Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m3 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
Klasa betonu: B30 (C25/30)  →  fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m3 
Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
Klasa stali: A-IIIN (RB500W)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
Średnica prętów wzdłuż boku B   φB = 12 mm 
Maksymalny rozstaw prętów   φL = 20,0 cm 
Otulenie: 



“KONSTRUKTORZY.KRAKÓW.PL” B.Zdziech, J.Jasiński 30-363 KRAKÓW, UL. RYDLÓWKA 5B pok.117, TEL.  (012) 630 39 32 

 

8 

Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 85 mm 
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
 
ZAŁO ŻENIA  
 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE  
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁO ŻA wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: z = 1,00 m 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 253,3 kN 
  Nr = 191,9 kN   <  m·QfN = 0,81·253,3 kN = 205,2 kN  (93,5%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 76,4 kN 
  Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·76,4 kN = 55,0 kN  (0,0%) 
Obciążenie jednostkowe podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Naprężenie maksymalne σmax = 170,8 kPa 
  σmax = 170,8 kPa   <  σdop = 280,0 kPa  (61,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 72,62 kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·72,6 kNm = 52,3 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,43 cm, wtórne  s''= 0,13 cm, całkowite s = 0,56 cm 
  s = 0,56 cm   <  sdop = 7,00 cm  (8,0%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁO ŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 7,0 kN/mb 
  Nośność na przebicie NRd = fctd·bm·d = 370,8 kN/mb 
  NSd = 7,0 kN/mb   <  NRd = 370,8 kN/mb  (1,9%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,10 cm2/mb 
  Przyjęto konstrukcyjnie φ12 mm co 20,0 cm  o As = 5,65 cm2/mb 
   

 
 

KONIEC  OBLICZEŃ 

KRAKÓW   grudzień 2015 


